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Energetyka wodna jest jednym z najstarszych sektorow OZE Zrodet energii odnawialnej (byta
uzywana w miynach wodnych juz od czasow starozytnych).

Obecnie na sSwiecie ponad 20% energii elektrycznej produkuje sie wiasnie na bazie energil
spadku wod, przede wszystkim srodladowych, ale tez plywow morskich i fal oraz energii
cieplnej oceanow.

Najwiecej bo az ponad 98% swojej energii elektrycznej z elektrowni wodnych
uzyskuje Norwegia, oraz takie panstwa, jak: Kanada, czy Wenezuela w ktorych udziat ten
wynosi ponad 50%.

Energia wodna stanowi w Europie najwieksze Zrodto energii odnawialnej (pokrywa ok. 25%
zapotrzebowania na energie), a mate hydroelektrownie o mocy do kilkuset kW sa obecnie
najszybciej rozwijajaca sie forma pozyskiwania energii z wody i sg coraz powszechniej
stosowane nie tylko na starym kontynencie, ale i na calym swieclie.
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X Pierwsza na Swiecie elektrownia wodna pradu statego, powstata kofo
Appleton (USA) w 1882 roku (z koflem wodnym o mocy 25 kW) na rzece Fox.

o Pierwsza hydroelektrownia zostata otwarta w Deptford, w Londynie w 1889
roku.
o W 1895 roku przy wodospadzie Niagara powstala pierwsza elektrownia

wodna. Zbudowat ja Tesla razem z Westinghouse’m.

X5 Pierwsza w Polsce elektrownia wodna Lesna na rzece Kwisie ze spadem
H=45m i mocy do 2.61 MW powstata w 1907 roku

X Po pierwszej wojnie swiatowej - pierwsza elektrownia wodna ze spadem
H=12 m i1 mocy 3.5 MW powstata w 1923 roku na rzece Wdzie w m. Grodek
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ELEKTROWNIE WODNE SA ZRODEEM
ENERGII ODNAWIALNE]

d Bazuja na ruchu (przeptywie) wody
d Wykorzystujg istnienie naturalnego obiegu wody w przyrodzie

W Polsce pracuje okoto 770 maliych elektrowni wodnych do 5 MW oraz 18
elektrowni wodnych o mocy instalowanej od SMW.
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PODZIAL. ELEKTROWNI WODNYCH

* Duza — o mocy powyzej 5 MW
 Mata (MEW) — elektrownia wodna o mocy do 5 MW

Europejskie Stowarzyszenie Matych Elektrowni Wodnych (ESHA) oraz definicja
MEW przyjeta przez Komisje Europejskq wyznacza gorng granice mocy
zainstalowanej na poziomie 10 MW. W wiekszosci panstw Unii Europejskiej do
matych elektrowni zalicza sie te o mocy do 10 MW, poza krajami skandynawskimi,
Szwajcariq i Wtochami, gdzie za "mate" uznaje sie elektrownie do 2 MW


https://pl.wikipedia.org/wiki/Wat
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NAJWIEKSZE ELEKTROWNIE WODNE W POLSCE

Zarnowiec moc instalowana 716 MW
Porgbka-Zar moc instalowana 500 MW
Wioctawek moc instalowana 160,2 MW

Zydowo moc instalowana 167 MW

Solina moc instalowana 200 MW

Elektrownia Niedzica moc instalowana 92,75 MW

Elektrownia Roznow moc instalowana 56 MW
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Najwieksze elektrownie wodne

Zrédto: https://pgeeo.pl/Nasze-obiekty/Elektrownie-wodne/Zarnowiec
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Zarnowiec o mocy 716 MW

Zhiornik
gornej
wody

Pompowanie wody, praca
pompowa, pohdr energii
elektrycznej z sieci

.......

Zhiornik

Elektrownia wody dolnej

z pompo-turbinami

Spuszczanie wody,
praca turhinoway prodiikcja
energii elekingcznej
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Porgbka Zar o mocy 500MW

Zrédfo: https://pgeeo.pl/Nasze-obiekty/Elektrownie-wodne/Zar
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Najwieksze elektrownie wodne

Solina

o0 mocy 200 MW

Zrédto: https://pgeeo.pl/Nasze-obiekty/Elektrownie-wodne/Solina
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Na swiecie mate elektrownie wodne stanowig jedynie
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1,5% zainstalowanej mocy, 4,5% zainstalowanej

i Inzynierii Srodowiska BIPROWODMEL Sp. z o0.0.
Mate Elektrownie Wodne
mocy OZE i 7,5% zainstalowanej mocy z
Zainstalowana moc MEW na hydroenergetyki
swiecie
Zainstalowana moc EW na
swiecie

. Zainstalowana moc OZE na
swiecie
m MEW

M Inne

M Inne

u MEW

M Inne
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Mate Elektrownie Wodne

** W Europie Wschodniej 13% energii elektrycznej jest wytwarzane z elektrowni wodnych, w Polsce

jest to jedynie 2%.

32 %

tyle ma wynosic¢ odsetek OZE w polskim miksie
energetycznym do 2030 roku
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—
Zrédta energii elektrycznej w Polsce ( 2021 r)
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SLONCE
2 TWh

205\ 1%

wtym MEWy

0
BIOMASA/BIOGAZ
8,2 TWh
5%
WIATR
15,7 TWh
04
10% )
CALA
PRODUKCJA

157,7 TWh

INNE (Ropa, odpady i inne)

29

GAZ ZIEMNY
16 TWh

WEGIEL KAMIENNY
71,6 TWh

46%

WEGIEL BRUNATNY
38,3 TWh

Dane: ARE | Luty 2021

Polska zadeklarowata podczas Szczytu Klimatycznego COP26

w Glasgow odejscie od wegla do 2049 r. Do tego czasu, na podstawie
podpisanego porozumienia pomiedzy rzadem, a gorniczymi

zwigzkami zawodowymi, zaktada utrzymywanie kopalni.
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ZALETY I WADY ELEKTROWNI WODNYCH

o ZALETY ELEKTROWNI WODNYCH:

- CECHUIJE JE PRZEWIDYWALNOSC | NIEWIELKIE RYZYKO NAGtYCH ZMIAN W WIELKOSCI PRODUKCII

ENERGII

PRZYCZYNIAJA SIE DO WYROWNYWANIA PRZEPLYWOW W KORYTACH RZEK
MOGA PENIC ROLE W OCHRONIE PRZECIWPOWODZIOWE)
NISKI KOSZT PRODUKCIJI ENERGII

WADY ELEKTROWNI WODNYCH:
WYSOKIE KOSZTY INWESTYCYJNE
DUZA INGERENCJA W SRODOWISKO
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RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH

- ELEKTROWNIE PRZEPLtYWOWE | REGULACYJNE
- ELEKTROWNIE $SZCZYTOWO - POMPOWE
- ELEKTROWNIE PLYWOWE (MORSKIE)
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MALE ELEKTROWNIE WODNE SPOSOBEM NA ZWIEKSZENIE
DYWERSYFIKAC]I ZRODEE PRADU W POLSCE

ZE WZGLEDOW SRODOWISKOWYCH, CHARAKTERYSTYKI POLSKICH RZEK ORAZ DUZYCH
NAKtADOW INWESTYCYJNYCH, W POLSCE NIE BUDUJE SIE NOWYCH, DUZYCH ELEKTROWNI

WODNYCH.
NOTUJE SIE STALY ROZWOJ MALYCH ELEKTROWNI WODNYCH BUDOWANYCH W

WIEKSZOSCI PRZEZ INWESTOROW PRYWATNYCH.
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PODSTAWOWE PODZIALY TURBIN WODNYCH

-AKCYJNE - NISKOSPADOWE
-REAKCYINE - SREDNIOSPADOWE
- WYSOKOSPADOWE

-WOLNOBIEZNE
-SREDNIOBIEZNE
-SZYBKOBIEZNE
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NAJPOPULARNIEJSZE RODZAJE TURBIN WODNYCH

- TURBINA KAPLANA
- TURBINA FRANCISA

- TURBINA ARCHIMEDESA

- TURBINA PELTONA
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TURBINA KAPLANA

Zrédto: Voith Hydro Power Generation - Voith, Germany, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=459162
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TURBINA FRANCISA

Zrédto: Wikipedia za Voith Germany

BUDMA23, Dzien Inzynierskki; 1.02.2023
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TURBINA ARCHIMEDESA

Generator

Przektadnia

Zrédto: Autorstwa Pesymista - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19004022
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Zrédto: Autorstwa Voith Siemens Hydro Power Generation - http://www.voithsiemens.com, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=463252
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PRZYKEADY MALYCH ELEKTROWNI
WODNYCH W POLSCE
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ELEKTROWNIA WODNA W DOBRZYCY
RZEKA GWDA

* Elektrownia wyposazona jest w trzy turbiny rurowe typu Kaplana o osiach poziomych i t3cznej
mocy znamionowej generatoroéw wynoszgcej 1890 kW.
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ELEKTROWNIA WODNA W BYSZKACH, RZEKA GWDA

* Dwie turbiny Kaplana o wale pionowym i fgcznej mocy instalowanej 320 kW.

BUDMA’23 , Dzier InZynierski, 1.02,2023 .

24



‘;—ﬁ‘—i Biuro Projektow Wodnych Meliorac;ji
i Inzynierii Srodowiska BIPROWODMEL Sp. z o0.0.

ELEKTROWNIA WODNA W LUBOSZYCACH, RZEKA MALA PANEW

* Turbina Archimedesa o mocy instalowanej 55 kW.
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ELEKTROWNIA WODNA W OSTROWIE, RZEKA DUNAJEC (W BUDOWIE)

e 5 szt. turbin Kaplana o wale pionowym i mocy instalowanej do 2.5 MW.
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ELEKTROWNIA WODNA W ROSCINIE, RZEKA PARSETA

e 2 szt. turbin Kaplana i tgcznej mocy instalowanej 250 kW.
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