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Portfel projektow Eurowind Energy A/S w Europie i USA:
- ponad 1 GW projektow operacyjnych

- ponad 650 MW projektow w budowie

- ponad 10 GW w fazie rozwoju

W Polsce oddziat Eurowind Energy dziata od 2011 roku.

Por’rfel projektow w Polsce to:

Okoto 200 MW projektow operacyjnych,

- W budowie 80 MW w wietrze i 230 MW w stoncu,

- Ponad 1000 MW w tazie rozwoju na terenach w planach
zagospodarowania przestrzennego zezwalajgcego na lokalizacje
elektrowni wm’rrowych czekajgce na zmiane  ustawy
,odlegtosciowej” oraz ponad 1000 MW farm fotowoltaicznych.
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania
lokalne - systemowego

Ers
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

Ocena stanu cieptownictwa w Polsce:

= 387 koncesjonowanych przedsiebiorstw

= 53 271,1 MW moc zainstalowana

= 22 123,1 km sieci dystrybucyjnej e
= 344 712 640 GJ sprzedaz ciepta w 2020 roku ) \
= 500 000 000 GJ ciepta wytwarzana na wiasne potrzeby

= 200000 000 GJ wytwarzane praeay )
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

Struktura paliw zuzywanych do produkciji ciepta 2002 ri w 2020 r, oraz do produkcji ciepta w
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

~

* 1996 — | pakiet energetyczna

* 2003 Il pakiet energetyczny

* 2003 — EU ETS

RS0 - 2011 Low- carbon ROADmMap 2050
* 2011 Energy Roadmap

- g

Cele transformac A\ciepic

| Krajowy Plan
2021-2030 (KP

Polityka Energetyczng'F
P 2040). Fa

wa EPBD

J/ .
™~ .Kllm
« 2012 Dyrektywa EED |
* 2014 Pakiet kliamtyczno — energetyczny 2030 (Rada Europy)
* 2015 Unia energtyczna

» 2018 Pakiet Czysta Energia
AN WAVIORRSI - 2018 RED Il dyrektywa rynkowa

* 2018 Climate — neutral Europe 2050

* 2019 European Green Deal \
* 2020 Just Transition Fund

* 2020 Invest EU

* 2020 KPO

* 2021 Fit to 55

» 2022 REPower EU

» 2022 Deklaracja wersalska /

Eurowind Energy.



Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

Istotnymi dla systemow cieptowniczych sg zatozenia Dyrektywy e  od 1 stycznia 2035 r. system wykorzystujacy co najmnie;
EED, ktora przedstawia m.in. zmiang dotychczasowej definicj 50% energii z odnawialnych zrodet i ciepta odpadowego,

systemu cieptowniczego i chtodniczego tak, aby w kolejnych latach w ktorym udziat energii z odnawialnych zrodet wynosi co
spetniata ona nastepujgce kryteria: najmniej 20%;

e do 31 grudnia 2025 r. system wykorzystujacy co najmniej
50% energii z odnawialnych zrodet, 50% ciepta odpadowego,
75% ciepta z kogeneraciji lub 50% pofaczenia takiej energii i
ciepta; (definicja dotychczasowa),

e od 1 stycznia 2045 r. system wykorzystujacy co najmnie]
75% energii z odnawialnych zrodet i ciepta odpadowego,
w ktorym udziat energii z odnawialnych zrodet wynosi co
najmniej 40%;

od 1 stycznia 2026 r. system wykorzystujacy co najmniej
50% energii z odnawialnych Zzrodet, 50% ciepta
odpadowego, 80% ciepta z wysokosprawnej kogeneracji
lub co najmniej potaczenie takiego ciepta dostarczanego

od 1 stycznia 2050 r. system wykorzystujacy wytacznie
energie z odnawialnych zrodet i ciepto odpadowe, w
ktorym udziat energii z odnawialnych zrodet wynosi co
najmniej 60%.

do sieci, w ktorej udziat energii z odnawialnych zrodet
wynosi co najmniej 5%, a ftaczny udziat energii z
odnawialnych zrodet, ciepta odpadowego lub ciepta z

wysokosprawnej kogeneracji wynosi co najmniej 50%;
Eurowind Energy.

Powyzsze kryteria mogq doprowadzic do tego, ze zaktady
cieptownicze bedg mogty stac sie efektywne tylko w przypadku
zwiekszenia udziatu OZE i ciepta odpadowego.



Frognoza zuiycia energii odnawialnej w Polsce w latach 2020-2040
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Z PEP2040 wynika, ze

udziat energii

wytworzonej z OZE

w elektroenergetyce

wyniesie co najmnie;j:

a) w2030r 32%
netto,

b) w2040r. ok. 40%
netto.

KPEIK.

Wprawdzie udziat OZE w

miksie energetycznym kraju

ma stopniowo wzrasta¢ — z

18% w 2015 . do: [

a) ok.40%w2030r., 10

b) 950% w 2040r., z czego
66% stanowi¢ bedzie
energetyka wiatrowa.



Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania
lokalne - systemowego
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

Sktadac sie bedzie z 6 turbin wiatrowych o mocy 3,45 MW

Wind distribution Energy Rose (WTG) (kWh/m2/year)

Frequency [%]

10 15
Wind speed [m/s]

W wake reduced [ free

Mean wind speed (m/s)
N

Calculated Annual Energy for Wind Farm

Specific resultsu) Wind speed
WTG combination  Result Result-10.0% GROSS (no loss) Wake loss Capacity Mean WTG  Full load free  wake reduced
PARK Free WTGs factor result hours
[MWh/y]  [MWh/y] [MWh/y] [%] [%]  [MWh/y] [Hours/year] [m/s] [m/s]
Wind farm 77,839.7 70,055.7 83,509.0 6.8 386 11,676.0 3,384 6.9 6.6

=) Based on Result-10.0%

Calculated Annual Energy for each of 6 new WTGs with total 20.7 MW rated power

WTG type Power curve Annual Energy Wind speed
Valid Manufact. Type-generator  Power, Rotor Hub  Displacement Creator Name Result  Result-10.0% Wake free  reduced
B Free mean wind speed [ Wake reduced mean wind speed rated  diameter height height loss
[kw]l  [m] [m] [m] Mwh/yl  [MWh/y]l  [%] [m/s] [m/s]

1Yes WESTAS W136-3.45-3,450 3450 136.0 132.0 Sector wise EMD Level 0- Calculated- Mode 0 - 11.02.2016  12,728.1 1,455 8.1 .86
2Yes VESTAS W1356-3.45-3,450 3450 136.0 132.0 Sector wise EMD Level 0- Calculated- Mode 0 - 11.02.2016 12,918.0 11,626 7.2 6.89 6.63
3 Yes VESTAS V136-3.45-3,450 3450 136.0 132.0 Sector wise EMD Level 0- Calculated- Mode 0 - 11.02.2016  13,207.7 11,887 3.5 691 6.70
A= H H 4 Yes VESTAS W136-3.45-3,450 3450 136.0 132.0 Sector wise EMD Level 0- Calculated- Mode 0 - 11.02.2016  13,356.7 12,021 44 690 6.74
ROZH W|atru (dane Z prog I’am u W| nd Pro ) VeStaS V1 36 5Yes VESTAS V136-3.45-3,450 3450 1360 132.0 Sectorwise EMD  Level 0- Calculated- Mode 0 - 11.02.2016 12,987.0 11,688 69 689  6.65
6 Yes WVESTAS W136-3.45-3,450 3,450 136.0 132.0 Sector wise EMD Level 0- Calculated- Mode 0 - 11.02.2016  12,642.1 11,378 8.7 6.86 6.54
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

m Energia dla ZEC Energia oddana do sieci  mStraty ® Energia dila ZEC Energia oddana dosieci  mSfrafy
90,00
o 50 8
S 40 S 70,00
x

35 % 60,00
50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

121 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361 12
Roczna produkcja w uktadzie dziennym Roczna produkcja w uktadzie miesiecznym
WTG Prod PV Prod Y Energia dla ZEC Energia oddana do sieci Straty
(kWh) (kwh) (kwWh) (kWh) (kwh) (kWh)
1 January 8445 370,66 0,00 8445 370,66 5497725,74 2947 644,93 0,00
2 February 6099 273,56 0,00 6099 273,56 4332 406,86 1766 866,70 0,00
3 March 6290 642,53 0,00 6290642,53 4591317,23 1699 325,29 0,00
4 April 5488 658,11 0,00 5488 658,11 4336 464,73 1152 193,38 0,00
5 May 4313773,16 0,00 4313773,16 3186 461,93 1127311,23 0,00
6 June 2988 333,07 0,00 2988 333,07 2405 926,37 582 406,70 0,00
7 July 3854 388,48 0,00 3854 388,48 3029 639,88 824 748,61 0,00
8 August 4248573,00 0,00 4248 573,00 3428933,72 819 639,29 0,00
9 September 6399 310,36 0,00 6399 310,36 4651342,32 1747 968,03 0,00
10 October 7312 603,32 0,00 7312 603,32 5044 659,79 2267 943,53 0,00
11 November 5877 067,06 0,00 5877 067,06 4097 095,61 1779971,45 0,00
12 December 8737 736,69 0,00 8737 736,69 5 685 768,86 3051967,84 0,00
> (kWh) 70055 730,00 0,00 70 055 730,00 50 287 743,02 19 767 986,98 0,00
> (MWh) 70055,73 0,00 70055,73 50 287,74 19 767,99 0,00
Procent strat: 0,00%

Eurowind Energy. Zestawienie danych produktywnosci



Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

m Energia dla ZEC Energia oddana do sieci  mStraty m Energia dla ZEC Energia oddana do sieci  mStraty
80 120,00
3 3
S 70 § 100,00 B = — |
o A I = 80,00 P | B ]
50 i . ’
\ J | |
40 Rl & il \‘ | 60,00
‘ 1 | ;
30 40,00
20
20,
10 0,00
0 0,00
T 21 41 61 81 101121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Roczna produkcja w ukfadzie miesiecznym — wielkosci 0,82 % ( ciemny zielony - energia

Roczna produkcja w uktadzie godzinowym  — wielkosci 0,82 % przekazania do ZEC, jasny zielony — energia oddana do operatora kolor czarny- straty

Eurowind Energy.

WTG Prod PV Prod 5 Energia dla ZEC Energia oddana do sieci Straty
(kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh)
1 January 8445 370,66 567 447,85 9012 818,52 5790 542,52 3222275,99 0,00
2 February 6099 273,56 1164 328,10 7 263 601,66 4855414,36 2408 187,30 0,00
3 March 6290642,53 2334 248,65 8624 891,17 5429775,85 3143 514,56 51 600,76
4 April 5488 658,11 4888 652,62 10377 310,73 5909 748,04 4263 093,37 204 469,32
5 May 4313773,16 5546 908,64 9 860 681,80 5327 837,49 4265 999,62 266 844,69
6 June 2988 333,07 5891 456,60 8879 789,66 5140 153,10 3679812,08 59 824,48
7 July 3854 388,48 5771549,21 9625 937,69 5582 696,64 3956 261,83 86 979,22
8 August 4248 573,00 4872 130,36 9120703,36 5571236,91 3495 195,29 54 271,16
9 September 6399 310,36 3650270,62 10 049 580,98 5868 437,93 4058 668,89 122 474,16
10 October 7312 603,32 1961073,73 9273677,05 5710 065,06 3531991,26 31620,73
11 November 5877 067,06 720 503,02 6597 570,07 4517 677,06 2079 893,01 0,00
12 December 8737 736,69 299 503,59 9037 240,28 5776 285,55 3260954,73 0,00
> (kwh) 70 055 730,00 37 668 072,98 107 723802,98| 65479 870,51 41365 847,93 878 084,53
> (MWh) 70 055,73 37 668,07 107 723,80 65 479,87 41 365,85 878,08
Procent strat: 0,82%

Zestawienie danych produktywnosci
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

e magazyn energii cieplnej w

fa - S\ zbiorniku (60-80 kWh/m?)
y S TTES (Tank Thermal Energy
Storage)

e magazynowanie energii
cieplnej w zaglebieniu (30-80
kWh/m?3)
PTES (Pit Thermal Energy
Storage)
bl e magazyn energii cieplnej w
: T o (J zbiorniku (60-80kWh/m?3)
L b d 4 | ,; BTES (Borehole Thermal
« & “"ML& 1 Energy Storage)
- e magazyn energii cieplnej w
zbiorniku (60-80kWh/m?)
ATES (Aquifer Thermal
Energy Storage)

IFAFIF3FArF 3y 71
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Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania

lokalne - systemowego

PitX| Strotegic Business Development m

i Ao Power-to-Heat 12 storage
S&C Ejerritslev Ejernvarme

.
Gottrup

Skefping

Korsholm

_ | Sitez Thorup-Sletten
Ullerd yurbine: SG SWT130 — 4,3MW
_~"| Antak 18

Thorup ] Eurowind Energy.
Aggersund

L)

)

»

Aggersborg : . o . )
T Loklizacja i schemat inwestycji

—_—
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Procesy chemiczne

H, magazyn
Historia budowy farmy wiatrowej w Mirostawcu, uwarunkowania @ 0 0 o
lokalne - systemowego ( ( r 1 @

E-methan

® Q)
Wyprodukowany H, z energii odnawialnej moze byé H, Siec ® @ 00
magazynowany lub wpuszczony do sieci LNG. Ammonia
Moze takze ulegac dalszej obrébce do e-metanu , e-metanolu
o lub amoniaku.

Power-2-Gas

Elekirolizer: H, Power-2-Fuel

e _
Lokalna /\ Bezposrednie Potqczenie Kablem
Elektrocieptownia

]
]

1

1

I Bezposrednie potgczenie miedzy farmqg a
: cieptowniq. Kabel nalezy do EWE.
]

1

1

1

1

Power-2-Heat

Bazuje na porozumieniu PPA.
Prad ogrzewa wode w bojlerach.

EWE zasila energiqg elektryczng gruntowg pompe
ciepta kitéra ogrzewa wode dla cieplika.

/\Power-2-Heat

Lokalna ﬁ
Elektrocieptownia

Pompa
ciepta

Power-2-Electricity

‘ Przemyst

Elekirocieptownia ﬁ

Electrolizer: H,

Power-2-Gas &
Heat

EWE z energii odnawialnej produkuje wodér
L. ktéry dostarcza do Elekirocieptowni w celu
Power-2-Electricity Sieé energetyczna zmieszania z LNG i przetworzenia na ciepto.

Eurowind Energy.
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https://eurowind-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/ans_eurowindenergy_com/Ed4NaRR-a6xMtFY1lKFYYyMB2RIZbdPnDbEOd8dLF8M1YQ
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