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OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

Grunt organiczny — wystepowanie
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(SMGP Murowana Goslina -PIG, Sydow 1996) (Wierzbicki 1998)

1. Wprowadzenie



¢ \é OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)
Grunt organiczny
wg PN-86/B-02480

- klasyfikacje
grunt préchniczny 2% <1, < 5%
namut 5% <1, < 30%

torf 30% <1,

[ wg PN-EN ISO 14688-1 ]

grunt niskoorganiczny 2% <1, < 6%

grunt organiczny 6% <1, < 20%

grunt wysokoorganiczny 20% <,

1. Wprowadzenie ]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)
Grunt organiczny
] ] [ wg H. Okruszko ]
- klasyfikacje

utwory torficzne 3% <1, < 20%

torfy >20%

muty i mursze 3% <|I,,, < 80%

[ ze wzgledu na stopien rozkiadu i gatunek ]

« skala von Posta
» klasyfikacje biologiczne
« klasyfikacje SGGW

1. Wprowadzenie ]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

Grunt organiczny
- klasyfikacje
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Grunt organiczny

POZNAN

:

gruntow organicznych

N OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych

(Z. Miynarek, J. Wierzbicki)

- problem jakosci prébki
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1. Wprowadzenie

Effective Mean Stress = (o', + ¢°)/2 (kPa)

(De Groot 2007)
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Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Badania in situ — szeroki wybor

SPT
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Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

Badania in situ - roznice

DMT

2. Metody badan
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WIELKOPOLSKA
//
VMLIINMOGNE

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Badania in situ w gruntach organicznych

Rodzaj Test in situ Parametry geotechniczne Rodzaj gruntu
badania Rodzaj | Profil | U | ¢ S, I, m, ¢ k G, 0, |OCR| o-¢ | Skala | Skala | Zwir | Piasek | Pyl | If [ Torf
gruntu twarda | migkka
DPT C B C B - C C C B A C (( C
CPT-mech. B A/B C C B [ - € C C C C A A A A
CPT-elekt. B A C B /B C - B B/C B C C A A A A
Penetra | CPTU A A A B A/B /B B A/B B B/C B C C B A A A A
-cyjne | SCPTU A A A B A/B A/B B A/B A B B B C B A A A A
DMT B A C B B C B - B B B C C C A A A A
SDMT A A C AB AB B A/B - A AB | AB B C C A A A A
SPT A B C C B - & c C B A A A A
Presjometry | PBP B B € B C B C B C C C A A B B B A B
-czne SBP B B A B B B B A B A A/B B A/B B B B A B
VFT B C A - B/C B B A A
Inne PLT C - C B B B C C A C B B A B A A A
CHT/DHT C C - - - - - - - A - B - A A A A A A A
Ocena przydatnosci testu: A - wysoka, B -$rednia, C - ograniczona, (-) - brak zastosowania (za Lunne et al. 1997)

2. Metody badari ]
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Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

Badania in situ — klasy interpretacyjne

| klasa: bezposrednie rozwigzanie analityczne, oparte na modelu
konstytutywnym gruntu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych
doswiadczenia, ma charakter zamkniety.

Il klasa: rozwigzanie analityczne uwzgledniajace rozwigzania czgstkowe,
czesciowo oparte na modelu konstytutywnym gruntu, ma charakter otwarty.

lll klasa: przyblizone rozwigzanie analityczne, oparte na uproszczonym
mechanizmie zachowania sie gruntu, z tego wzgledu poszczegdlne cechy

gruntu analizowane sa odrebnie. Wymaga kalibracji.

IV klasa: rozwigzanie empiryczne, uzyskane poprzez statystyczng analize
korelacji pomiedzy wynikami badania in situ i testu referencyjnego. Wymaga
kalibracji.

(na podstawie Schnaid 2005)

2. Metody badari ]
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:
renan Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Miynarek, J. Wierzbicki)

WIELKOPOLSKA

Sondowanie statyczne - CPTU

q. [MPa] f. [MPa] u. [kPa]
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2. Metody badari ]




WIELKOPOLSKA

:

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

% d i OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Sondowanie statyczne — T-bar, Ball penetrometer

T-bar

2. Metody badari ]
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OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych

gruntéw organicznych

Badanie dylatometrem plaskim - DMT

2. Metody badan

Schemat budowy
czesci pomiarowe;j
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(Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)
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3 H

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

Badanie krzyzakowga sondg obrotowg — PSO/VT

Moment
obrotowy M =M, + M, , v=const

P

| | | | |
35.0 = . = . . T e = 34,2 kPa P e et s e
- - ! f | ' ‘ ‘ 1

,,%r Krzyzak 300 4t
I
I\.. A 25.0
] ™ -y = - + | E
I o £ 200 = T i
I i| 1 Powierzchnia o
| | , s . :
I 'l 1, SciecCla
1 i . ! K 10.0 S B B e _ ‘
L=~ ALY [ Tt =3,2kPa
i,‘-.. - ,’ \i - 5;=10,7 (grunt bardzo wrazliwy)
~J7 50 : R
\ /\ s '
= A - -

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
kat obrotu [°]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Presjometr (Menarda, samowwiercajacy, stozkopresjometr)

1000
800 -‘

600 1

400 1

Cisnienie gazu [kPa]

200 ~

0 100 200 300 400 500 600 700

Objetosé gazu [cm?]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
CPTU
(Robertson 2010) 1000 — T TR
-1 Sand, gravel % =
- g =
Q % g
t =] kK - \\ § =l
AN o
100 — Z RS
= ) w
) lom [%]
10 =
1 1 I 1T 11Tl I| I T rrrrl
0.1 1 10
0
F, [%]

(Mtynarek et al. 2014)

3. Mozliwosci identyfikacii [N
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CPTU
(Schmertmann 1969)

3. Mozliwosci identyfikacji

OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych

gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
100
/
§
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silty / /
sand /sand/
10 ,.cia"’:
J clav y A
I wida II
D(‘z II / /(L)lgai‘llb
= [/ clay
(e
0
[/ / | tout
! [/ /- /peat
| B J y A an
/ [35/ 33
03 1 II VIU II 20
- /
Q s Q" of
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- | |
0 2 4 6 8
R; [%]

(Mtynarek et al. 2014)
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y A 3 2
] L a g
[ 2 X
8 =
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POZNAN

CPTU
(Robertson 2010)

3. Mozliwosci identyfikacji

OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych

gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
1000 — T T TTT1T17 TTTH
o Sand, gravel :‘% =
i % ::g -
- P AN 8
= OA \ G
\ 3 \ S)_=
o N 2N o 3
100 — \ Z S
= o T~
q = N
o 1Tk ocR>1
- \ 6\
t ] \ @("\ * 4
- Sittysand . QNI ® s, &
Sandy silt 3 g 3 .
10 = Sllb,-é-~~i‘ &l
— - Silty cl \
OCR=1 7 Paidh 4 " \
. 1
_\{" Sl&’.@rax. = 5 Y
SenYjtive soils Clay N Vs
IO ® s h
“Seae ==t~ Organic
1 T T TTIr T oo
0.1 1 10
(o)
F, [%]

(Mtynarek et al. 2008)
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

% ’ i i £ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

DMT
(Marchetti & Craps 1981)
2000 T 'I L I I L B I T T T
. SILT SAND /
1000 | - 4
ol 1%d L7 (Rabarijoelly 2013)
i L / 1
AL LA
s o T W A &
0 100 S =
> / // P - 0.1
50 -\,\\A@ /// //
CaPpXIpy! - 5
py/ C ] Is = (Po — Ug)/pP4
A OB | 0.01 — T ‘ T
]g 035 04 045 05 055 06 085 07 075 08 085 09 095
i ] s (DMT) [-]
01 02 0,5 2 5 10
D[] (Mtynarek et al. 2014)
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:

WIELKOPOLSKA

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)
qt[MPa] Rf[kPa] u2[kPa]
20 30 0 5 10 -100 0 100 200
0 ‘ 0 |
nN 3 ] i
1 T | 1 ﬁ- |
2 -2 > 2
Nm//T o g i—:. 3 il
=] o [=]
& 3 s ' :
s s 3 © i |
- 24 v 4 |
] 5 | X Al
6 o 6 § 1 L g [ |
Pd | |
7 7 ‘ [LTT4

(Hebo-Poznan 2018)

3. Mozliwosci identyfikacji
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)
qt[MPa] Rf[%] u2[kPa]
0 0,5 1 15 0 5 10 15 20 -100 -50 0 50 100 150
0 ~; 0 I g f
1 ?‘ 1
2 [ 2
3 {14 3
4 4
b~ - o h*]
o 5 - —— o 5 o
® ® ©
Q o Q
T//INm 5 5
7 7
T/Nm s s T
9 9 EEEEE
Pd 10 ' ' - 10

(Hebo-Poznan 2018)

3. Mozliwosci identyfikacii [N
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:

WIELKOPOLSKA

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)
qt[MPa] Rf[%] u2[kPa]
0 1 2 3 4 0,0 5,0 10,0 150 20,0 -100 0 100 200 300
0 0 | i 0
0,5 |
nN .F '
pisieelis
1,5
] i C 0 K \\
Vs A 3
825 § § 251\
& Z o
(U] (U] o \
3 3
35 ST T
Gy
4 4R
4,5 4,5 %

(Geoprojekt-Poznan 2016)

3. Mozliwosci identyfikacii [N
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

% ’ i i £ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Fy (P, V,, ©;,0,) =0

gdzie:

P — mierzone parametry procesu (np. : q,— opor stozka, f,— tarcie na

pobocznicy), V,, — predkosc¢ penetracji, ©; —witasciwo$ci osrodka, @, — (Miynarek 2007)
cechy penetrometru 4

0, = f(X,°, X,°¢, X;°)

gdzie:
X, — zmienne geometryczne (np. wysokoSC, Srednica), X,° —
szorstkoS¢ materiatu, X;° — odksztaftcalnoS¢ materiatu.
(Mtynarek and Sanglerat 1983)

4. Parametry ]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

DMT

F, (Pg, Vg, ©4, 0,) =0

gdzie:
P,— mierzone parametry procesu, np. ciSnienia p,, p, lub (p,— p,), V4 — predkosc
zadawania ciSnienia gazu

0, = f(X,9, Xy9, X;39)

gdzie:
X,9 — zmienne geometryczne (np. $rednica, odlegto$¢ ekspansji membrany), X, —
sztywno$¢é membrany, X, — szorstko$¢ materiatu

(Mtynarek i inni 2008)

4. Parametry ]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Wytrzymatosciowe

Mayne (2006): WytrzymatoS¢ na Scinanie bez odptywu ale w jakich warunkach geometrycznych?

Undrained Shear Strength of Clays = ¢ = ¢, = S; = Tpax

Classical interpretation of CPT and VST in clays:

6T
Sucorr = H, W

. Which s, ?
NkCPT =15+7 I I Hvane = fC?ﬂ(PI)

HC CIUC PSC CKC,UC DSC DS PSE CI(OUE CIVE WU UC

%
r. e’
--------

4. Parametry
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3 H

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

Wytrzymatosciowe

Precyzja i doktadnos$¢ (Mtynarek i Sanglerat ,1983)

. CVsite
ia
avt %11
204 %
[ N
19 \ ‘o‘ torf
18- \\ .'"1.":;
Loy \'\ "“h"‘n (=]
16 - . \- ‘hh.““ o
gytia ,--': B ——e "~
15 1
N []
torf 5 10 20 30 40 50

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 .
al?]

4. Parametry ]
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3 5
oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
Wytrzymatosciowe

* Vane test (VT) / Polowa sonda obrotowa (PSO)

2Mmax

VT = max
u fu nD,. | H, + % |

max = ,,, max P
= Wy -

Tfu

«  Wolski (1977) n=0,55-0,6 (torfy)
*  Mtynarek iinni (1979) u=0,6 (torfy), u=0,8 (gytie)

40,0 3 ' 25,0
150 T e =34,2KkPa e .
| I 200 T T e =20,2kPa
300
250 150
g . T
£ 200 E s = Pkt. 53
| Gleboko$¢ 2,0m 100 Gteboko$¢ 3,0m
15,0 I )
100 I _ ‘
;f"lﬁo'f'z k?ab i i 50 + T ot =6,6 kP2
. 510, (grunt bar Vzo wrazliwy) 5,=3,1 (grunt niewrazliwy)
0,0 I ] | | | | | 00 H | 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
kat obrotu [°] kat obrotu [°]

(Radaszewski i Wierzbicki 2016)

4. Parametry ]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Wytrzymatosciowe

« Sondowanie statyczne (CPTU)

d.=N.s,*+ o, (Lunne et al. 1997)
<>
S, (qt - Gvo) / N, N=7+10 (Lunne 1997)

N, = 12 =+ 21 (Long & Boylan 2012)

Ni=1+6  (PN-EN1997)

4. Parametry ]
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Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Wytrzymatosciowe

» Sondowanie statyczne (CPTU) 50

40

torf  S,= 11.8e4Ma_

30

sy [kPa]

2]
I

6.5e411a_+ 5.5

20

s,=7.3e4Ma_+7.0

10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
an [MPa]

Mtynarek i inni (2015)

4. Parametry ]
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Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych

gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
Wytrzymatosciowe
50
* Sondowanie statyczne (CPTU) i
o
40
4,11 i s
torf S, = 11.8e* qn = 30
o
= 4,11 5§
s, =6.5e*"M9_+ 5.5 o
— 4,11 ®
s, = 7.3e*"Ma_+7.0 0
10 .
0
0 10 20 30 40 50

s,CP™Y [kPa]

Mtynarek i inni (2015)

4. Parametry ]
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Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Wytrzymatosciowe

» Badanie dylatometrem ptaskim (DMT)

« s,= 0,226",4(0,5(py-Ug)/c’\0) 20 (Marchetti 1980)

* Sy = (Ps~Up)/9 (Larsson 1989)

° SU = 0,686G,V00’075(p0'uO)0’109(p1'UO)O’587 (Rabarljoe/y 1999)
s, [kPa]
0 20 40 6
2 I i i
DMT (Marchetti 1980)
3 — DMT (Larsson 1989)
DMT (Rabarijoely 1999)
4 — d}' el}l I-JI}I VT (maks.)
% % 8 VT (res.)
5 _| CPTU (N=18)
8 CPTU (N=12)
z[m] Miynarek i inni (2006)
4. Parametry - 1]
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UM 2

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Wytrzymatosciowe

1000 .. .
Lunne i inni (1997):
»(-..) jakkolwiek istniejg teoretyczne rozwigzania
F T T ] korelujgce wartosci ¢’ i ¢’ z rezultatami CPTU, to sg one
g 100 tgg:g,jﬁl e - cg” obarczone powaznymi niepewnosciami, zwigzanymi
§ H Norelly /,/ " 8§ gtéwnie z dystrybucja cisnienia wody w porach
g [| p=+15° 7 o £ gruntu wokot stozka. Nalezy przyjgc, ze jakiekolwiek
s [ TTror1 1 VI ¥, ¢ rozwigzanie stosowane w praktyce powinno byé
8 Nn= aw(0'*a) //4// ] B8 o potwierdzone badaniami laboratoryjnymi lub wynikaé
2 "E 4 (5+>50)kPa //,f =—l0s© 2z lokalnego doswiadczenia.”
5 g 4 /,";:;f/’/l ?:3
/A | 15
V/;A:&;,// ’/: 2.0
| Zd et
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Friction tan ¢'

4. Parametry ]
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WIELKOPOLSKA

POZNAN

Wytrzymatosciowe

OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

« Badanie T-bar, Ball penetrometer

T-bar

4. Parametry

Ball penetrometer =

10
cm




OKREGOWA IZBA INZYNIEROW

g § OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntéw organicznych (Z. Mtynarek, J. Wierzbicki)

Wytrzymatosciowe

« Badanie T-bar, Ball penetrometer

(za Andresen 2006)

4. Parametry ]
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I d ! < OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODLOZE BUDOWLANE
UAM i s roman Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
Wytrzymatosciowe
Table 1. Summary of N Factors
Site N Range Mean Std.
Factor Dev.
° i _ Limerick Nit 9.96 - 15.49 12.73 3.91
Badanie T-bar, Ball penetrometer Ne o 9%-aas  T2m 32
Nbar 7.8-11.03 9.58 1.68
Nau 1.94-223 209 021
9, (kP2) Nusar  1.3-1.84 157 038
40 220 0 20 40 60 80 100 Loughrea N 5.77 - 12.47 9.78 3.54
i Naai 5.35-9.45 768 | 117
N 2 p—r= Nrbar 9.12-136 10.61 1.56
Toer | N 0.67 -3.18 2.26 1.12
ol —Core | Npsar  1.01-1.61 120  0.33
Tuam Nrbar 10.84 - 13.29 12.21 1.25
1 Measured Resistance (MPa)
-0.1 0 0.1

1
g
(2]

N
()

Depth below lakebed (m)
Degradation Factor

Depth b.g.l. (m)
w
T

1
w
N

—

w
»

Cﬁ ) ) 0 1 2 cyﬂ':m 4 5 8
(a) (Boylan & Long 2007)

4. Parametry ]
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: \§ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
Odksztatceniowe
E
v 2y E=(1+2v)G G=—"r
(1-2v) 2(1+v)
A

ange for deformatio Region for bearin
nalyses capacity and stability

e calculations
.

-

~N
*
‘ Unload-Reload PMT

DMT®

Shear modulus, G
Geophysical tests

« CPT.CPTU,DCPT
St
‘ R,
10° 10° 10" 10° 10 10” 1
Shear strain, gg

(Mayne 2002)

4. Parametry ]
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\§ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE
:

WIELKOPOLSKA

rozna Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
Odksztatceniowe
2(1+v) E
Mmax = Gmax Emax = (1 + 2V) Gmax G —
(1-2v) 2(1+v)
1 - - 10,0
0,9 Ry Cohesive | S0
08 RN N Soils i > =
*® 1 Plasticity Index, PI | MRS, SR 8.00 2
. 0,7 e 8t NG - Vi —x
€06 ] <10 +20 30 RN | 2(C;’—C-§)
¢ 06 I = k! AN N J‘S.OO
© 05 17 40 =50 —60 \§ S NG 1 2 5.00
1 , AN\
e 04 T Non-cohesive W 4.00
o 0,3 1 80 Soils N :" 3.00
0,2 NN 200
01 —~— 1.00
0 ] [. 0.00
010001 0|001 0,01 0'1 0.5 0/0 1 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35 04 0.45 0.5

Poisson's Ratio, v

K Water-
L Dry Soils saturated Soils

(Masarsch 2004)

4. Parametry ]

Shear Strain, y (%)
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\§ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE
:

WIELKOPOLSKA

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Odksztatceniowe

« Badanie sejsmiczne (SDMT/SCPTU)

SDMT test
G, [MPa]
P,P, [MPa] I, -] V,[m/s] 0 100 200
L, 4 &80 200 40 0 :
| -
1 2~ f\
R A ——— r
= o L A
- s
|

Mud/Peat

- L
s

g

F-r—%-——-

- = =G, from SDMT test
—— G, from CPTU test (Hegazy & Mayne, 1995)
0.549  0.025

- for clays V. =318 *q, xfg

(Miynarek i inni 2012) e Ve B

|

4. Parametry ]
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\§ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE
:

WIELKOPOLSKA

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
Odksztatceniowe
U, ;. g, (kPa) Gy (MPa)
[ 04 400 00 B 00 1200 1800 1600 0o 1 2 4 5 6 7 8 9 10
. . . a 1 1 1 1 L 1 L 1 0 I 1 1 1 1 1 1 1 I | |
- Badanie sejsmiczne g? x| domcn
1 A DMT g2z
1 *T = 1
A : 1
a % 3
4 E. ~€4
E b ﬁ %_ XA
:E & I 85 e
3

i T
23

6 >
’ 7 x A
, I
53 |
- 2 |
j—‘?{—, ——
-] i — — 8
=] = I
N = x""‘}
== == )
F___= — __: -_-_ Fig. 21. Gg values, second series of SDMT tests.
1
(Januzzi i inni 2014)

4. Parametry ]



Odksztatceniowe

\§ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

« Sondowanie statyczne (CPTU)

4. Parametry

My(M)CPTU = ¢ q, Sanglerat (1972)
a=0,4-40
o=2,0-8,0

Mo(M)*PTY = ay (- oy0)

a = 8,25 Kulhawy i Mayne (1990)
oa=1,3-1,6 Mitchell i Gardner (1975) (NC)
o =8,5-10,2 Mtynarek i inni (2015) (OC)
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¢ \§ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)
Odksztatceniowe
10
8 ®

M, [MPa]
®
]
00
U1

[ o

g, [MPa]
Mtynarek i inni (2015)

4. Parametry
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% . :\ g%g OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

Odksztatceniowe

» Badanie dylatometrem ptaskim (DMT)

M,PMT =R, - Ep Marchetti (1980)
MPMT = E - (0,9+0,6-log(lp)) Rabarijoely (1999)
5 0 4 8 MI[MPa]

. CPTU

_ e« ® 8 DMT
3 — 6 0 0 DMTRabarioely 1999

M [m] _ ¢ ¢ & cedom(cq)

A ] O O O ocedom (0-150kPa)

- + + + ocedom (0a')
5 A A A pedomiana,

_ Y ¥ ¥ ocedomtand +100kPa

I I Mtynarek i inni (2006)

4. Parametry ]
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oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

1. Badania in situ pozwalajg na unikniecie problemow zwigzanych z poborem
wysokiej jakosci prob, lecz wymagajg lokalnej kalibraciji, takze zwigzanej
z historig obcigzenia.

2. Zbadan in situ (CPTU, DMT) uzyskuje sie niemal ciggty obraz zmian
parametrow geotechnicznych w profilu (s,, M, G,). Mozliwa jest tez analiza
statystyczna, prowadzgca do budowy modeli przestrzennych. W interpretac;i
bezposrednich wynikow tych badan konieczne jest jednak stosowanie
wspotczynnikow korekcyjnych (a, R, Ny), uwzgledniajgcych specyfike
badanego gruntu.

3. Do najwazniejszych czynnikdw, ktore nalezy bra¢ pod uwage podczas
interpretacji wynikow, z uwagi na silng anizotropie osrodka, nalezy sposob
(kierunek, predkosc, wielkos¢ odksztatcen) prowadzenia badania .

5. Podsumowanie ]
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Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

» 4. Ze wzgledu na wspomniang specyfike gruntow budujgcych podtoze
organiczne, bardzo wskazane jest wykonywanie badan dwiema metodami,
np. CPTU i DMT, CPTU i VT. Pozwoli to na skalibrowanie wspotczynnikdw

korekcyjnych wykorzystywanych podczas wyznaczania wartosci parametrow
geotechnicznych.

» 5. W celu wyznaczenia ,wiarygodnych” wartosci parametrow mechanicznych
podtoza organicznego, niezbedne jest wykonanie testu replikacyjnego, ktory nie
moze ograniczac sie do np. 2 pomiarow. Dobra estymacja wartosci sredniej
parametru w warstwie wymaga znacznie wiekszej liczby pomiaréw, co wptywa
wyraznie na redukcje wartosci wspoétczynnika zmiennosci parametru (cv).

5. Podsumowanie ]
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¢ \§ OGOLNOPOLSKIE SEMINARIUM - GRUNTY ORGANICZNE JAKO PODtOZE BUDOWLANE

oz Wykorzystanie badan in situ do wyznaczania parametrow geotechnicznych
gruntow organicznych (Z. Mitynarek, J. Wierzbicki)

DZIEKUJE ZA UWAGE



