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Dolne zrodta ciepta
Perspektywy i tendencje
rozwojowe

Jakub Koczorowski, PORT PC, 13.06.2018
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Cztonkowie wspierajgcy PORT PC
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Cele

Podnoszenie jakosci instalacji
z pompami ciepta

Tworzenie lepszych
warunkow dla
harmonijnego rozwoju
rynku pomp ciepta w Polsce

Rozpowszechnianie
informacji o technologii
pomp ciepta
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Dziatania PORT PC

Kampania
informacyjna

European Quality Label
for Heat Pumps
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PORT PC wspiera harmonijny rozwéj rynku pomp ciepfa.

ey Kalkulator SCOP

[ —_

ey a———] ‘European Certified European Quality Label
‘ x ——— [ = Heat Pump Installer for Heat Pumps

= Wytyczne dot. wykonywania Kalkulator Europejski Znak jakosci

instalacji z pompami ciepta efektywnosci Certyfikowany EHPA Q
= Wytyczne do projektowania i

wykonywania dolnych zrodet ciepta 232’1rﬁ)a0i6pia Plon:]tagitg:)la Pomp Ciepta
= Wytyczne szacowania efektywnosSci WWW p
pomp ciepta EUCERT

= Wytyczne catkowitych kosztow
rocznych techniki grzewczej

= Wytyczne dotyczgce jakosci wody
grzewczej
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Na sciezce najlepszych praktyk w Europie

~ehpa bwp s

0 WARMEPUMPE

AUSTRIA

Praktyczne Poradniki
(energia geotermalna, Najlepsze praktyki na rzecz

gtosnosci, cieptej wody, rozwoju rynku pomp ciepta
schematy hydrauliczne)
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Obiekty referencyjne jako najlepsza forma promocji technologii OZE
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www.portpc.pl

Baza obiektow referencyjnych
Baza dolnych irédet pomp
ciepta

Repowermap
Akcja PORT PC

,Pokaz swiatu

swoj3 pompe
ciepta”

Pompy ciepta
Oszczednosc¢ w Praktyce
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Szacowana ilosé sprzedanych pomp clepta

Rysunek 7 Udzial poszczegdlnych typow pomp ciepla do ogrzewania w europejskim rynku pomp ciepta w latach 2007 - 2016
[zrodfo: EHPA]
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Pompy ciepta w budynkach - statystyka

Zrédio: EHPA

HP sales per 1k households, 2014 HP sales per 1k households, 2014 HP sales per 1k households, 2014
selectpap ¥ select map ¥ selectmap ¥
EU-21: SE: - PL: -

4.53 27.32 2.36

S

41

pomp ciepta na 1000 budynkéw pomp ciepfa na 1000 budynkow pomp ciepta na 1000 budynkéw
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Prognoza rynku pomp ciepta w Polsce 2017 — 2020 (wariant optymistyczny)
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= solanka/woda = woda/woda ® powietrze/woda ogrzewanie = powietrze/woda tylko do c.w.u. = bezposrednie odparowanie w gruncie/woda
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Elektryfikacja transportu i ogrzewania @
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Zrédto: BWP/PORT PC
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Pompa ciepta moze przekazywac w przysztosci 100% OZE

ok. 75% Pki2S napgd

Energia

otoczenia 100%

Energia

aerotermalna

Energia
geotermalna

Energia
hydratermalna

Dolne Zrédio ciepta Odbiér ciepla i bufor

Zrédlo; BWP
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Friolo: BWP
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SIA 384/6:2010
Szwajcarskie Stowarzyszenie
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Czesc¢ 1
Dolne zrédta do pomp ciepta

+ Pionowe gruntowe wymienniki ciepta
+ Poziome gruntowe wymienniki ciepta
+ Koszowe gruntowe wymienniki ciepta
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Zalecenia dla
instalacji o mocy
grzewczej > 30 kW

PORT PC - pompy ciepta technologig przysztosci

- doktadne okreslenie typu gruntu (badanie
geotechniczne gruntu lub badanie TRT (VDI cz.2)

- zapotrzebowanie budynku na ciepto i chtoéd w
kWh/miesigc oraz miesieczny rozktad szczytowych
mocy systemu grzewczego i chtodniczego i
maksymalny czas trwania danego szczytu w ciggu
doby

- symulacja zmian temperatury w gruncie dla
perspektywy 25 lub/i 50 letniej (np. Energy Earth
Designer, FEFLOW)

- SCOP dla pompy ciepta oraz roczny czas pracy PC
- typ systemu chtodzenia (pasywny czy aktywny)

- odlegtosci miedzy sondamiiich rozktad (I, L, U, ...)
- wlasciwosci materiatu wypetniajgcego

- obliczenia hydrauliczne wszystkich elementow
instalacji geotermalnej: GWC, rury dobiegowe GWC-
rozdzielacz, rozdzielacz, rury doprowadzajgce
rozdzielacz-pc, pompa ciepta



A

3 PORT PC - pompy ciepta technologiag przysztosci
PORT PC pompy ciep giq przy

INSTRUKCJA SZKOLEMNIOWA
GEOTRAINET DLA PROJEKTANTOW
PLYTKICH SYSTEMOW
GEOCTERMALNYCH
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Nowoczesne rozwigzania pionowych GWC:

Rozwigzanie 1. Rozwigzanie 2.
Rura sondy z wewnetrzng warstwa Rura sondy z chropowatg warstwag

utatwiajgca przeptyw turbulentny zewnetrzng gwarantujaca szczelne
potaczenie z materiatem wypetniajgcym
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Rozwigzanie 3.
Sonda gtebinowa do 800 m wytrzymata na

temperature 80 °C oraz na cisnienie do
100 bar
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INNOWACYJNA KONCEPCJA SIECI CIEPLOWNICZYCH
IDEA POLEGAJACA NA SEZONOWYM MAGAZYNOWANIU CIEPLA

Sezonowe gruntowe zbiorniki ciepta pozwalajg na zmagazynowanie w gruncie nadmiernej energii cieplnej
powstatej latem i wykorzystanie jej potem zima do ogrzewania.

llosé ciepla

S LMKMCL SWPLGEG

Stopien wykorzystania energii stonecznej w przypadku elektrowni stonecznej wynosi ok. 7% do maks. 35%.
Z sezonowym gruntowym zbiornikiem ciepta wykorzystanie mozna osiagnag blisko 100%.
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2) Centrala grzewcza
np. z krétkookresowym
zbiornikiem buforowym

1) Zrodto ciepla
np. stofce, ukiad
kogeneracviny lub

" 5) Odbiorey ciepta
ciepto odpadowe

Zonowy gruntowy RS < 4} Lokslna
T: | | sie¢ cieptownicza
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PROJEKT: OKOTOKS, KANADA

|

T =

e ke
|

SN yR—
EF:EQ

: r i T
[ A
| il

= e 2., ?
Y ) A . - . . o §
m il g, e T pod % { .
? ."“",'T‘jg'm Lt 'fl sl et PETE
WAL iR i
- | | 'Il

i

Zaopatrywany obszar: 52 nowo wybudowane domy szeregowe w 2007/2008
Powierzchnia kolektorow stonecznych: 2.300m?

Gruntowy zbiornik ciepta: 900.000 kWh/a z 144 sond PE-Xa o dt. 37 m (35.000 m3)
Krotkookresowy zbiornik buforowy: 240m?

Postawiony cel: > 90% lokalnego zaopatrzenia w ciepto z energii stoneczne;
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PROJEKT: OKOTOKS, KANADA

STALY MONITORING (live na www.dlIsc.ca)

Current Conditions April 12, 2012 m

Short term thermal storage (STTS)

0Lfs

31°Cﬂ

® 68°C ® 59°C
® 65°C ® 53°C
® 59°C @ 31°C

Borehole thermal
energy storage

(BTES)

i 36°C 41°C 50°C 49°C 41°C 35°C

- O}
-l h

Outdoor Temperature incident Solar solar Energy Collected solar Fraction Space Heating Load
4°C 0 W/m2 0 kw 100% 93 kw
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Biurowiec Atrium | wWarszawie
Z certyfikatami LEED i GreenBuilding
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Lotnisko BBI, Berlin (DE)

Wyposazone w 318 pali
energetycznych z kolektorem PE-Xa
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Archiwum Narodowe w Krakowie

Wyposazone w 120 pali
energetycznych z kolektorem PE-Xa
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TYPOWY

PRZEKROJ PALA
AKTYWNEGO

KOTWIACEGO
SKALA 1:50

IPE120

system Rehau @20

hD25.5 co 2,5m

- O
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Geotermia tunelowa

Odcinek probny Stuttgarter U-Bahntunnel U6

- 940 m rury PE-Xa 25 x 2,3
- System tgczenia: 252 m szyny
- 200 m preizolowanego przytacza

Tunel demonstracyjny Jenbach

-4.500m rury PE-Xa 20 x 1,9
- 1.300m rury PE-Xa 32 x 2,9
- 300m rur przytgcza 90 x 8,2
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Zalety energetyczne stropow aktywowanych termicznie:
¥ Wykorzystanie akumulacji ciepingj konstrukaji Zelbetows|
v Ogrzewanie oraz chiodzenie poprzez jeden system
v Rownomierne wydatkowanie ciepta lub chiodu z powierzchni podiogi
" Redukecja konwekali — zmniejszenie iloscl kurzu w pomieszczeniu
v Sterowanie oparte o dane pogodowe
" Miskie temperatury zasilania systemu — wykorzystanie alteratywnych Zzroded energii
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POMPA CIEPLA JEST SERCEM UKLADU
GRZEWCZO-CHLODZACEGO,ALE JEGO
PLUCAMI JEST DOLNE ZRODLO CIEPLA.

DBAJMY OTE PLUCA!

Pompa clepla

mmmmmmmmmmm
sonda geotermalina
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Jakub Koczorowski
PORT PC



