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Zakres

ÅWprowadzenie, 

ÅStandardy energetyczne budynków,

ÅZağoŨenia budynku niemal zero-energetycznego 
WAiWIZ PP,

ÅForma i funkcja budynku,

ÅRozwiŃzania techniczne HVAC,

Åťr·dğo ciepğa i chğodu,

ÅZaopatrzenie w energiň,

ÅCharakterystyka energetyczna,

ÅPodsumowanie.
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Standardy energetyczne budynków

Pierwsze budynki energooszczňdne (lata 70 -te XX wieku):
Jako efekt I kryzysu naftowego (1974);
Wprowadzono maksymalne wsp·ğczynniki przenikania ciepğa 
przegród budynku;
OkreŜlono maksymalne zuŨycie energii uŨytkowejdla ogrzewania i 
wentylacji ïmniej niŨ 70 kWh/(m 2a).

Pierwszy budynek pasywny (lata 80/90 XX wieku):
Opracowanie podstaw ïB. Adamson Szwecja 1988,
Realizacja ïW. Feist (Niemcy) ï1991 (dom szeregowy 4 -
segmentowy);

OkreŜlono standard budynku pasywnego (szczelnoŜĺ powietrzna ï
n50 = 0,6 h -1, zuŨycie energii uŨytkowejdla ogrzewania i wentylacji 
ï 15 kWh/(m 2a), zuŨycie energii pierwotnej  dla wszystkich 
potrzeb ï120 kWh/(m 2a).

Budynki nZEB  i +ZEB (lata 2010 -2021 ):
Opracowanie podstaw ïDyrektywa UE 2010 (maj 2010),
WdroŨenie: 2019/2021 ïEP = f(min. koszt glob.),
Polska ïwymagania zawarte w WT.
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WdraŮania budynk·w nZEB - Polska
Parametry projektowe ðenergia pierwotna EP (wg WTõ13) 

Standardy od 1. stycznia 2021
Maks. dopuszczalne zuŨycie energii pierwotnej nieodnawialnej 
wg WT2013 dla ogrzewania, wentylacji, c.w.u. i oŜwietlenia 

wbudowanego: EP H+W+C+L = 45+25+25 = 95 kWh(m 2a).
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Stan prawny w Polsce
Certyfikacja energetyczna budynk·w i Ţwiadectwa 

charakterystyki energetycznej budynków

ÅCharakterystyka energetyczna budynków ï
Dyrektywa ï2002/91/CE i nowelizacja ï
2010/31/EU.

ÅWprowadzenie w  Unii Europejskiej ï2006.
ÅWprowadzenie w Polsce ï2009.
ÅParametry oceny:
ïEnergia pierwotna nieodnawialna (EP),
ïEmisja ditlenku wňgla (CO2),
ïUdziağ energii odnawialnej.

ÅOcena rocznego zuŨycia energii i emisji dla 
potrzeb ogrzewania, chğodzenia, wentylacji, 
ciepğej wody oraz oŜwietlenia wbudowanego.
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Budynek edukacyjny nZEB

WAiWIZ PP
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

PodejŢcie zintegrowane
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Zasady projektowania zintegrowanego nZEB



_____________________________________________________________________________________________ 

E. Szczechowiak & S. Rosolski Å BUDMA 2022
9

Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

Wykorzystane narzŋdzia
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP ðwidok 

na jezioro Malta
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP ðwidok 

na jezioro Malta
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðwidok od strony wejŢcia gġ·wnego
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðkondygnacja podziemna
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðparter
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP ð

pierwsze piŋtro
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðdrugie piŋtro
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðBIM MODEL 3D - podziemie
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðBIM MODEL 3D ðdrugie piŋtro
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðBIM MODEL 3D ðprzekrój poprzeczny
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðBIM MODEL 3D ðfundamenty
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðBIM MODEL 3D ðokna
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðBIM MODEL 3D ðprzeszklenie atrium

i kolektory PV
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðogniwa PV 199,8 kWp
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAiWIZ PP 

ðrozwiņzanie HVAC + Ŭr·dġo ciepġa/chġodu

Å Stropy grzewczo -chğodzŃce (SG-Ch)

Å ťr·dğo ciepğa ï3 pompy ciepğa, sondy pionowe gruntowe

Å ťr·dğo chğodu ïsondy gruntowe + pompy ciepğa 

Å Wentylacja/klimatyzacja ïwymiennik gruntowy 
powietrzny, odzysk ciepğa, nawiewniki Ŧr·dğowe w 
pomieszczeniach

Å Energia elektryczna ïsieĺ zewnňtrzna systemowa + 
kolektory PV (199,8 kWp) 

Å Wsp·ğpraca z budynkiem CDWTCh

Å Algorytmy sterowania (poğŃczenie z Ũaluzjami okiennymi)
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðwentylacja 
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðwentylacja schemat 
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðwentylacja (podziemie) 
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðwentylacja: powietrzny wymiennik 

gruntowy 
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðstropy grzewczo -chġodzņce (SG-Ch) 

Stropy Grzewczo -
ChğodzŃce(SG-Ch):
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP

ðstropy G -Ch
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAiWIZ PP 

ðstropy G -Ch betonowanie
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAiWIZ PP 

ðstropy G -Ch - podġņczenie zasilania
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAiWIZ PP 

ðŬr·dġo ciepġa i chġodu (PC)

Funkcje : 
Å Ogrzewanie, Chğodzenie, CWU, Odzysk ciepğa miňdzy 

obiegami,
Å Wykorzystanie OZE,
Å Tryby pracy - ukğad sterowania,
Å Optymalizacja kosztowa/energetyczna w ramach Ŧr·dğa i 

kampusu PP:
ï Ŧr·dğo szczytowe grzanie/chğodzenie,
ï regeneracji DZC@CDWTCh, 
ï przyszğoŜciowo poğŃczenie kolejnych budynk·w,

Å Pompy ciepğa: 3x60kW = 180 kW + kocioğ elektryczny 60kW.
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAiWIZ PP 

ðmaszynownia PC
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Budynek edukacyjny WAiWIZ PP ð

maszynownia PC
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAiWIZ PP 

ðdolne Ŭr·dġo PC

Sondy gruntowe: 
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAiWIZ PP 

ðdolne Ŭr·dġo PC (wykonanie)


