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Standardy energetyczne budynkow

Pierwszeb udy nki ener g dlates70dez XXavieke):
Jako efekt | kryzysu naftowego (1974),
Wprowadzono maksymalne wsp-gczynni k
przegrod budynku;
OkreSl ono maksgmal gei z ddogzewania e |
wentylacjiT mn i e j70 kWih/Wn?a).

Pierwszybudynek pasywny (lata 80/90 XX wieku):
Opracowanie podstawi B. Adamson Szwecja 1988,
Realizacjai W. Feist (Niemcy) i 1991 (dom szeregowy 4 -

segmentowy);

OkreSlono standard budynku paisywne
Ng, = 0,6 h -1, zquergll dlaJogrzekvania ewentylacji

i 15kWh/(m2a)zqu e energii pierwotnej

potrzeb i 120 kWh/(m2a).

Budynki nZEB | +ZEB (lata 2010 -2021 ):
Opracowanie podstaw i Dyrektywa UE 2010 (maj 2010),
Wdr oUeni e: T1TZBZf@min2kds2t glob.),
Polskai wymagania zawarte w WT.
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Wdr aUani a budynkPolskan Z EB

Parametry projektowe denergia pierwotna EP

. 1 Maksymalne warto$ci EPy.w [kKWh/m~a] dla budynkéw réznych rodzajéw wg WT'13

01 2014 01.2017 01. 2021*
Budynek mieszkalny
— jednorodzinny 120 95 70
— wielorodzinny 105 85 65

Budynek zam. zbiorowego

Budynek uzytecznosci publicznej:
— opieki zdrowotnej
— pozostate

Budynek produkcyjny, magazynow
Oznaczenia: H — ogrzewanie, W — ciepta woda; *od 01.2019 — w przypadku budynkéw zajmowanych przez

wtadze publiczne oraz bedgcych ich wkasnoscig

Standardy od 1. stycznia 2021
Maks. dopuszczalne zuUycie energi.
wg WT2013 dla ogrzewani a, wentyl ac

wbudowanego: EP  ,yice. =45+25+25= 95 kWh(m ?2a).
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Stan prawny w Polsce

Certyfikacja energetyczna budynk
charakterystyki energetycznej budynkéw

A Charakterystyka energetyczna budynkow 1
Dyrektywa 1 2002/91/CE | nowelizacja I
2010/31/EU.

A Wprowadzenie w Unii Europejskiej I 2006.
A Wprowadzenie w Polsce i 2009.

A Parametry oceny:
I Energia pierwotna nieodnawialna (EP),
Emisja dittenku wngl a ,)( CO

I

i Udziag energii odnawial nej .
AOcena rocznego zuUycia ene
potrzeb ogrzewania, chgodz
ciepgej wody oraz oSwietle
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Budynek edukacyjny nZEB
WAIWIZ PP
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
Podej Tci e zintegrowan

Koncepcja Budynku i HVAC - zatozenia

Technika instalacyjna i Zrodta energii (EK)
Budynek i jego charakterystyka cieplna (EU) 1. Ogrzewanie

1. Obnizenie strat ciepta przez przenikanie wysoka sprawnosc zrodet ciepla
zwartoéé budynku (A/V) ogrzewanie niskotemperaturowe
obnizenie strat ciepla na dystrybucji i w akumulacji

wysoka sprawnosc podgrzewu CWU
male zuzycie energii pomaocniczej (pompy)
sterowanie cyfrowe (efektywnosé regulacji)

. . . 2. Went\rlaqa
Obnizenie strat CIEPIa went\rlaql przephyw powietrza zmienny wg potrzeb

szczelnosé powietrzna (n50) obniZenie strat inf. wysokoefektywny odzysk ciepta

wentylacja DCV - zmiennym przeplyw wg potrzeb obnizenie strat ciepla na dystrybucji
wysokosprawny odzysk ciepla male zuzycie energii pomaocniczej (wentylatory)
wymiennik gruntowy sterowanie cyfrowe (efektywnosé regulacji)

Energia promieniowania stonecznego 3. Chiodzenle
przeszklenie o wysokim wspétczynniku g wysoka sprawnosc zrodet chlodu

zaluzje ruchome sterowane automatycznie wykorzystanie chlodzenia naturalnego
zima — zaluzje podniesione obnizenie strat chtodu na dystrybucji i w akumulacji

lato — 7aluzje opuszczone, zamkniete male zuzycie energii pomaocniczej (pompy)
sterowanie cyfrowe (efektywnosc regulacji)

4. Sterowanie i zarzadzanie budynkiem

Odpowiednia pojemnoéé cieplna budynku *  optymalna eksploatacja i kontrola dostepu
* Konstrukcja zelbetowa, Stropy G-Ch * algorytmy sterowania dopasowane do uzytkowania

orientacja wg stron swiata

dobra izolacja termiczna przegrod (U)
wysokoefektywne energetycznie okna
redukcja mostkow cieplnych

Maksymalne wykorzystanie wewn. zyskow ciepta
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Zasady projektowania zintegrowanego nZEB

Pochodzenie i konwersja enerqii (E

. Wybor i efektywne wykorzystanie energii pierwotnej
nieodnawialnej i odnawialnej (niski wspoétczynnik naktadu).

. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego (kolekto
termiczne i PV).

. Wykorzystanie biopaliw i innych zrédet energii odnawialnej.

. Wykorzystanie pomp ciepta (PC).

. Wzrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych.

Krajowe wskazniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej w;
(Polska od 2015):

e Paliwa kopalne — 1,1;
Energia stoneczna, wiatr, geotermia — 0,0;
Biomasa - 0,2;
Biogaz - 0,5;
Ciepto z kogeneracji (wegiel, gaz) - 0,8;
Ciepto z kogeneracji (biomasa, biogaz) — 0,15;
Ciepto sieciowe z cieptowni weglowej — 1,3;
Energia elektryczna sieciowa - 3,0.
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
Wy korzystane narzndzi

AUTODESK’
BIM 360 FIELD

Building Information Modeling (BIV

* Revit — projektowanie wielobranzowe 3D
* Navisworks — koordynacja miedzybranzowa
* BIM 360 Field — odbiory inwestorskie

AUTODESK -

W REVIT 2018 2 o 1 ;70DESK
. NI NAVISWORKS
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP

Zatozenia projektowe:

 Projektowanie zintegrowane,

e Optymalizacja parametrow uzytkowych i funkcji.

e Zapewnienie komfortu cieplnego i jakosci powietrza:
Temperatura w zimie — 20-21°C,
Temperatura w lecie — 24-25°C,
Stezenie CO, — ponizej 1000 ppm,
Podwyzszona czystosc¢ powietrza: PM10; PM2,5.

e Parametry energetyczne budynku ponize] standardu nZEB w
Polsce po roku 2021,

e \Wysoki udziat energii odnawialnej: powyzej 60%.
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP

Budynek projektowany:

Funkcja: budynek edukacyjny (dydaktyka, nauka, administracja),
Zwartosc¢ budynku: A/V =0,2 1/m,

Budynek z atrium wewnetrznym,

Wymiary: 74,36x66,00 m,

Wysokos¢ od fundamentow: 16,40 m,
Wysokos¢ czesci nadziemnej: 11,80 m,
Powierzchnia uzytkowa catkowita: 15 523,0 m?,
Liczba kondygnacji — 4 (3 nadziemne),
|zolacyjnosc¢ cieplna i szczelnos¢ powietrzna:
Sciany U = 0,10 W/(m?K),

Stropodach U = 0,10 W/(m?K),

Posadzka na gruncie U = 0,15 W/(m?K),
Szczelnos¢ powietrzna nsg = 0,20 h,

Okna zespolone trzyszybowe: U = 0,8 W/m?K,
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP 0 widok
na jezioro Malta
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
na jezioro Malta
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
owi dok od strony wej Tci a
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
0 kondygnacja podziemna

LEGENDA
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
0 parter

LEGENDA
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
pi erwsze pintro
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
ddrugie pintro

WYDZIAL ARCHITEKTURY |

WYDZIAL INZENIERII ZARZADZANIA
RZUT POZIOMU 3

SKALA 1:150
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
o0 BIM MODEL 3D - podziemie

O BIM - MODEL 3D - POZIOM 0
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP

o0 BIM MODEL 3D 9 przekréj poprzeczny

O BIM - MODEL
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
0 BIM MODEL 3D & fundamenty

O FUNDAMENTACH

Liczba pali fundamentowych 1121 szt.
Dtugosc pali fundamentowych 8,0-150m
Liczba stupow 388 szt.
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP

o0 BIM MODEL 3D 0 okna

O OKNACH

E.
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
o0 BIM MODEL 3D 9 przeszklenie atrium
| kolektory PV

O INSTALACJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

KAT NACHYLENIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH: 40°

KAT NACHYLENIA PRZESZKLEN ATRIUM: 20 °

SCHEMAT PODKONSTRUKCJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
d ogniwa PV 199,8 kWp

O INSTALACJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAIWIZ PP
dr ozwinzanie HVAC + Ur - -dgo

Stropy grzewczo -c h godz NeGh) ( SG

tr-dgo €3 ep@mapy ci epga, sondy pio
tr-dgo d¢lBs@oady gruntowe + pompy CcCi
Wentylacja/klimatyzacja I wymiennik gruntowy

powi etrzny, odzysk ciepga, nawi ew
pomieszczeniach

Energiaelektryczna 1 si el zewnnitrzna systen

kolektory PV (199,8 kWp)
Wsp-gpraca z budynkiem CDWTCh
Al gorytmy sterowania (pogNczenie
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
o wentylacja
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
0 wentylacja schemat

O INSTALACJI WENTYLACJI
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP

o wentylacja (podziemie)

O INSTALACJI WENTYLACJI
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
0 wentylacja: powietrzny wymiennik

gruntowy

b= NTO) Y \ MNIENNIKL] CIEPY A IRPGWC
’ o 1Y 1 Y iYL % T IVIHEINININAW ikl =M |\ w ¥¥\
J P o T . ¢ v
> ' !

$ . E N B e ! . a i
DLUGOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA: 4 AORTY PO 65,50 MB
] e — IR
SREDNICA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA: @ 1200
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
dstropygrzewczo -chgodznc€h)( SG

Stropy Grzewczo -
Ch g o d z(PCCh):

* Grzanie 30/25 °C
* Chtodzenie 15/19 °C
* Pokrywajg 67% A;

* Q=79 kW
* Q=340 kW
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP
d stropy G -Ch
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Budynek dydaktyczno

-biurowy WAIWIZ PP

o stropy G -Ch betonowanie
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAIWIZ PP
ostropyG -Ch-podgnczenie zasi
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAIWIZ PP

d8Ur -dgo ciepga i chgod
Funkcje :
A Ogrzewanie, Chgodzenie, CWU, Od
obiegami,
A Wykorzystanie OZE,
A Trybypracy-uk §ad sterowani a,
A Optymalizacja kosztowal/energety
kampusu PP:

i ¥fr - dgo szczytowe grzanie/ chgo

I regeneracji DZC@CDWTCh

i przyszgoSciowo pogNcz
A Pompy ciepga: 3x60kWwW =

eni e kol
180 kW +
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAIWIZ PP
d maszynownia PC
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Budynek edukacyjny WAIWIZ PP 0
maszynownia PC

—

" LICZBA POMP CIEPLA: 3 SZT.
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAIWIZ PP
ddol ne Ur-dgo PC

* 26 szt. 2U

* [=200 m
PE-Xa
q=42 W/m
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Budynek dydaktyczno -biurowy WAIWIZ PP
ddol ne Ur-dgo PC (wykol

N
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