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Produkcja cementu na swiecie w 2019 r.
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Produkcja i sprzedaz cementu w Polsce
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Mapa drogowa CEMBUREAU do roku 2030

Redukcja CO, wfancuchu wartosci cementu (5 punktow: Klinkier, cement, beton, budownictwo, rekarbonatyzacia)
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Nie ma jednej technologii, ktora

pozwolitaby na tak znaczgca redukcje emisji
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Redukcja emisji CO2 z produkgji klinkieru

~60% CO, z surowcéw
(kamienia wapiennego)

~40% CO, z paliw

12
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Redukcja emisji CO2 z produkcji klinkieru

-27 Paliwa
Surowce alternatywne
zdekarbonizowane

-71

" somase
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Paliwo wodorowe
i energia odnawialna
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Dostep do alternatywnych zdekarbonizowanych surowcow,
zakaz sktadowania odpaddw, skuteczniejsze sortowanie
odpadow, lepsze wdrozenie prawa o odpadach.

Dostep do odpadow z biomasa, zakaz sktadowania odpadow,
skuteczniejsze sortowanie odpadow, skuteczniejsze
wdrozenie prawa o odpadach

Inwestycje w modernizacje piecow i odzysk ciepta
odpadowego

Dostep do finansowania badan, akceptacja rynkowa
produktow niskoemisyjnych, sprawna aktualizacja norm

Dostep do H, i wystarczajgcejilosci odnawialnej energii
elektrycznej

Dostep do finansowania innowacji ze srodkéw publicznych,
infrastruktura do transportu CO,, dostep do odnawialnej
energii elektrycznej, wysoka cena CO,, mozliwosc
przeniesienia kosztow CO,

13



—

Dzien Inzyniera Budownictwa BUDMA 2022 _"v

Poznar 02-02-2022 === Sp' :

~

Zuzycie surowcow w 2018 r.

Surowce naturalne: 23 248 944 tony

Glina / dodatki
glinonosne;
155297

Gips; 291520
Ruda zelaza /
e dodatki

Margle / kreda;
10274389

zelazonosne;
79439

Kamien Piasek; 139 748
wapienny;
12 306 686 Fluoryt; 1 865

Surowce odpadowe: 5 704 176 ton
Dodatki odpadowe — klinkier: 1 256 053 ton

Zuzel
wielkopiecowy;
209316

Dodatki ,
zelazonosne; , \ o tupek
249912 p poweglowy;
216302

\ Piasek; 24 349
Inne; 10 834

/

Popioty; 545340 —

Produkcja klinkieru =14 173 700 ton
Produkcja cementu— 18 787 600 ton

14
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Udziat ciepta paliw alternatywnych
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Zuzycie paliw alternatywnych w przemysle cementowym
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Wegiel biogenny i biomasa w paliwach alternatywnych

Paliwa alt., tys. ton
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Redukcja emisji CO2 z produkcji cementu

-72

Nizszy wskaznik klinkier/cement

emisje 2017

667

kg CO,/tone cementu

¥

emisje 2050

550

kg CO,/tone cementu

" Neutralna emisyjnie energia
' elektryczna

o

-35

0

Transport neutralny emisyjnie

Dostep do zuzla, kalcynowanej gliny, puzzolan
i nowe substytuty klinkieru, akceptacja rynkowa
dtuzszego czasu wigzania

Wystarczajgca podaz dostepnej cenowo,
odnawialnej energii elektryczneji konieczna
infrastruktura

Zastgpienie wtasnych maszyn kopalnianych
oraz srodkow wewnetrznego transportu
zarowno otrzymywanych surowcow jaki
wysytanych materiatow

19
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Wskaznik klinkier/cement _  ||szacowana
produkcja wskaznik ilos¢
cementu, tony| klinkier/cement | dodatkdw,
% tony
klinkier/cement 19 000 000 0,70 5700 000
0,95 0,91 19 000 000 0,65 6650000
0,90 19 000 000 0,60 7600000
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7
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0,70 I
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Zuzycie dodatkow odpadowych w 2018 r.
Dodatki odpadowe — cement 4 448 124 tony

ot - Produkcja cementu
egips, fosfogips;

718433 -18 787 600 ton

Kamien
Popioy &£ A wapienny;
opioty; & O ; inli
e Produkcja klinkieru

VoY ~14 173 700 ton

/— passowy+CKD;
37533

1056716

Piasek; 10 941

tupek palony;
Zuzel 5513

wielkopiecowy; Siarczan

1915010 zelazawy; 43418

21
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Redukcja emisji CO2 z produkcji betonu
-52

Optymalizacja sktadu
mieszanki betonowej

"' Transport neutralny emisyjnie

emisje 2017

667

kg CO,/tone cementu

emisje 2050

608

kg CO,/tone cementu

i o

. Wprowadzenie w prefabrykaciji nowych rodzajéw

cementow wymagajgcych innych urzadzen do
pielegnacji i zwigzane 2z tym inwestycje.
Usprawnienie procesu mielenia cementu.
Akceptacja rynkowa  wydtuzonego czasu
wigzania. Wzrost upakowania kruszyw w
betonie towarowym oraz powszechna
digitalizacja w catym sektorze. Dostep do
betonu z recyclingu

Dostepnos¢ transportu przemystowego opartego
na H, lub energii elektrycznej i wprowadzenie go
w wielu mniejszych przedsiebiorstwach

23
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Redukcja emisji CO2 w budownictwie

[&>

Efektywnosé energetyczna budynkéw

Wykorzystanie masy termicznej betonu — mozliwa redukcja zuzycia energii 0
25%, a nawet 50%.

Beton wykorzystywany w budynkach

Obnizenie emisji CO, z produkcji cementu i betonu poprzez optymalizacje
konstrukciji, biorgc pod uwage potrzeby w zakresie trwatosci - zmniejszenie
wykorzystania betonu w konstrukcjach o 5-10% do roku 2030, a na rok 2050 o 10-30%.

Projektowanie pod katem przebudowy i demontazu po czasie

eksploatacji

Projektowanie pod rozbiorke, w ktérym budynek od poczatku opracowuje sie z
uwzglednieniem jego rozbiodrki, a nastepnie ponownego uzycia elementéw. Podejscie
to umozliwia tatwy demontaz materiatow i elementéw w celu ich ponownego uzycia

do wzniesienia nowego budynku.

25
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Beton
pochtaniajacy CO>

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON Climate change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

“the uptake of CO, in cement infrastructure (carbonation) offsets
about one half of the carbonate emissions from current cement
production.”

Working Group |
Sirth Assessmi

Intergovernmental Pa

27
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Rekarbonatyzacja betonu w sSrodowisku

W srodowisku rekarbonatyzacja wystepuje naturalnie w catej infrastrukturze betonowe;.

Zwiekszona rekarbonatyzacja wtérnego kruszywa betonowego

Wstepne badania dowiodty, Zze wykorzystujgc spaliny z pieca cementowego mozemy zwiekszyc
wychwytywanie CO,

Rekarbonatyzacja naturalnych mineratow

Rekarbonatyzacji ulegajg rowniez naturalne mineraty, takie jak oliwin i bazalt, po ich rozkruszeniu oraz
wystawieniu na powietrze lub spaliny z pieca cementowego

28
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::: Dojscie do neutralnosci emisyjnej bedzie trudne

... Przemyst potrzebuje dostepu do surowcow alternatywnych, energii odnawialnej oraz korzystnych ram

regulacyjnych umozliwiajgcych inwestycje o racjonalnej stopie zwrotu

::: Badania nad nowymi technologiami, projekty na skale demonstracyjng, wdrozenie tych technologii
— szacowany koszt do roku 2050 w sektorze cementowym w Europie - ponad 36 mld EUR

::: Inwestycje te bedg wymagaty innowacyjnych form finansowania i zmian przepisdw dotyczacych pomocy

panstwa.

.. Osiggniecie neutralnosci emisyjnej w sektorze cementowym nie zalezy wytgcznie od dziatan podjetych przez
sam przemyst - wykorzystanie alternatywnych surowcow zalezy od ich dostepnosci a nowe instalacje lub sieci

rurociggow CO2 nie powstang z dnia na dzien

Dneku;e Za uwage !



