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Dekarbonizacja procesu produkcyjnego na przykładzie 
cementu i betonu  
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Emisyjność różnych materiałów 

250oC 
30% mniejsza 
emisja CO2 

Źródło: Chatham House Report 
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Produkcja cementu na świecie w 2019 r. 
[NAZWA 

KATEGORII];  
[WARTOŚĆ] 

Chiny; 
56,2% 

Indie; 7,8% 

USA; 2,2% 

Inne; 27,9% 

4,1 mld 

ton 
W 2050 r. liczba ludności na 
świecie 

9,8 mld 
68% będzie mieszkać w 
miastach 

Produkcja betonu na 
świecie w roku 2020  

14 mld m3 

40% wykorzystano w 
budownictwie 
mieszkaniowym 

Produkcja cementu na świecie w 2020 r.  

- 4,3 mld ton 
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Produkcja i sprzedaż cementu w Polsce 
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Obecnie Polska jest 

producentem  

cementu  

w Europie 2

. 
po Niemczech, 

a przed Włochami 

W 2020 r. krajowa produkcja 
wyniosła ponad 

mln ton 

cementu 18,

7 

wpływów do budżetu, 

Działalność branży cementowej generuje ponad 

miejs

c 

pracy 

2 MLN 

Sektory cementowy i budowlany są  

kluczowe dla polskiej gospodarki  

generując blisko: 

Przemysł cementowy  w Polsce to 

zlokalizowanych w 8 województwach. 

zakładów 

cementowych 13 

Sektor cementowy  bezpośrednio zatrudnia 

3,5 

TYS. 
W ramach łańcucha dostaw oraz sieci 
podwykonawców generuje blisko  22 tys. miejsc pracy.  

1,9 MLN ZŁ 

Szczególnie  
w sektorach: transportu,  

usług pocztowych  
i telekomunikacyjnych, 

górnictwa i wydobycia oraz 
energii elektrycznej, gazu, 

wody i recyklingu. 

pracowników 
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Emisja CO2 na świecie 

Emisja CO2  
z produkcji cementu na świecie 

Emisja CO2 w Polsce w 2020 
~270 mln ton 
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Europejski 
Zielony Ład 

Gospodarka o Obiegu 
Zamkniętym 

2030 - 55% redukcji emisji w stosunku do emisji z 

1990 r. 

2050 – neutralność emisyjna 
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Fit for 55  
– lipiec 2021 
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Publikacja  
– maj 2020 



10 

Dzień Inżyniera Budownictwa BUDMA 2022 
Poznań 02-02-2022 

783 
665 

456 

895 

599 

456 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1990 2017 2030

kg
 C

O
2
/t

 c
e

m
en

tu
 

15% 

Polska 
EU 

33% 

Nie ma jednej technologii, która 
pozwoliłaby na tak znaczącą redukcję emisji 
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~60% CO2 z surowców 
(kamienia wapiennego) 

~40% CO2 z paliw 

Redukcja emisji CO2 z produkcji klinkieru 

1. Klinkier 
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Redukcja emisji CO2 z produkcji klinkieru 

1. Klinkier 

Paliwa 
alternatywne 
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Surowce naturalne: 23 248 944 tony 
Surowce odpadowe: 5 704 176 ton  

Zużycie surowców w 2018 r. 

Produkcja cementu – 18 787 600 ton  
Produkcja klinkieru – 14 173 700 ton  

Dodatki odpadowe – klinkier: 1 256 053 ton  
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Zużycie paliw alternatywnych w przemyśle cementowym 
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12,9 mln ton 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Redukcja emisji CO2 z produkcji cementu 

2. Cement 
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Wskaźnik klinkier/cement 
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Dodatki odpadowe – cement  4 448 124 tony  

Zużycie dodatków odpadowych w 2018 r. 

Produkcja cementu  

– 18 787 600 ton  

Produkcja klinkieru  

– 14 173 700 ton  

2. Cement 
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• Wprowadzenie w prefabrykacji nowych rodzajów 

cementów wymagających innych urządzeń do 

pielęgnacji i związane z tym inwestycje. 

Usprawnienie procesu mielenia cementu. 

Akceptacja rynkowa wydłużonego czasu 

wiązania. Wzrost upakowania kruszyw w 

betonie towarowym oraz powszechna 

digitalizacja w całym sektorze. Dostęp do 

betonu z recyclingu 

• Dostępność transportu przemysłowego opartego 

na H2 lub energii elektrycznej i wprowadzenie go  

w wielu mniejszych przedsiębiorstwach  

Redukcja emisji CO2 z produkcji betonu 

3. Beton 
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Efektywność energetyczna budynków 

Wykorzystanie masy termicznej betonu – możliwa redukcja zużycia energii o 

25%, a nawet 50%. 

Beton wykorzystywany w budynkach 

Obniżenie emisji CO2 z produkcji cementu i betonu poprzez optymalizację 

konstrukcji, biorąc pod uwagę potrzeby w zakresie trwałości - zmniejszenie 

wykorzystania betonu w konstrukcjach o 5-10% do roku 2030, a na rok 2050 o 10-30%. 

Projektowanie pod kątem przebudowy i demontażu po czasie 

eksploatacji 

Projektowanie pod rozbiórkę, w którym budynek od początku opracowuje się z 

uwzględnieniem jego rozbiórki, a następnie ponownego użycia elementów. Podejście 

to umożliwia łatwy demontaż materiałów i elementów w celu ich ponownego użycia 

do wzniesienia nowego budynku. 

4. Budownictwo 

Redukcja emisji CO2 w budownictwie 
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Beton 
pochłaniający CO2 

“the uptake of CO2 in cement infrastructure (carbonation) offsets 
about one half of the carbonate emissions from current cement 
production.” 

5. (Re)Karbonatyzacja 
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Rekarbonatyzacja betonu w środowisku  

W środowisku rekarbonatyzacja występuje naturalnie w całej infrastrukturze betonowej.  

Zwiększona rekarbonatyzacja wtórnego kruszywa betonowego 

Wstępne badania dowiodły, że wykorzystując spaliny z pieca cementowego możemy zwiększyć 

wychwytywanie CO2 

Rekarbonatyzacja naturalnych minerałów 

Rekarbonatyzacji ulegają również naturalne minerały, takie jak oliwin i bazalt, po ich rozkruszeniu oraz 

wystawieniu na powietrze lub spaliny z pieca cementowego 

5. (Re)Karbonatyzacja 
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Dziękuję za uwagę ! 

::: Dojście do neutralności emisyjnej będzie trudne 

::: Przemysł potrzebuje dostępu do surowców alternatywnych, energii odnawialnej oraz korzystnych ram 
regulacyjnych umożliwiających inwestycje o racjonalnej stopie zwrotu  

::: Badania nad nowymi technologiami, projekty na skalę demonstracyjną, wdrożenie tych technologii  
– szacowany koszt do roku 2050 w sektorze cementowym w Europie  - ponad 36 mld EUR 

::: Inwestycje te będą wymagały innowacyjnych form finansowania i zmian przepisów dotyczących pomocy 
państwa.  

::: Osiągnięcie neutralności emisyjnej w sektorze cementowym nie zależy wyłącznie od działań podjętych przez 
sam przemysł - wykorzystanie alternatywnych surowców zależy od ich dostępności a nowe instalacje lub sieci 
rurociągów CO2 nie powstaną z dnia na dzień 

Podsumowanie 


